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IVL Svenska
Miljoinstitutet

Sveriges ledande organisation for

tillampad
milj6- och hallbarhetsforskning

IVL Svenska Miljoinstitutet arbetar med tillampad forskning och uppdrag for en
ekologiskt, ekonomiskt och socialt hallbar tillvaxt inom naringslivet och ovriga
samhallet.

IVL jobbar inom 6 omrade och det ar: hallbart samhaéllsbyggande, Avfall, atervinning
och hallbar konsumtion, Energiplanering, kemikaler, luft och klimat, vatten och
avlopp. Jag ska visa en kort film som berattar om oss och sen vissa flera mer konkreta
arbeta for att ge en liten inblick i vart arbete.



Avfall, atervinning

och hallbar
konsumtion

Bygga och bo

Energiplanering

Kemikalier och
giftfri vardag

Milj6é och klimat

Trafik, infrastruktur
och god stadsmiljo

Vatten och avlopp .
Qivl

Har arbetar nu 300 ingenjorer, beteendevetare, kemister, marinbiologer, geologer,
statsvetare, journalister, affarsutvecklare och ekonomer, for att ndmna nagra. Vi har
ocksa en stark specialistkompetens — nadstan en tredjedel av vara anstéllda har
doktorerat.



https://www.ivl.se/toppmeny/om-ivl/filmen-om-ivl.html
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https://www.ivl.se/toppmeny/om-ivl/filmen-om-ivl.html

Fler exempel pa IVL:s arbete
e Rikna ut ditt klimatavtryck med klimatkontot: https://www.klimatkontot.se/

e Var femte foremal som slangs ar fullt anvandbart
https://www.svt.se/nyheter/lokalt/skane/valkommen-till-konsumtionssamhallets-s
lutstation

e Vilken pase ar bast for miljon — ska man valja en i plast eller en i papper?
https://www.ivl.se/download/18.2aa26978160972788071d000/1530023661094/B

2307.pdf

@ivl



https://www.klimatkontot.se/
https://sverigesradio.se/sida/artikel.aspx?programid=3345&artikel=6814655
https://www.ivl.se/toppmeny/pressrum/nyheter/nyheter---arkiv/2018-11-23-ol-fran-avloppsvatten-prisat-for-basta-pr-kampanj.html
https://www.ivl.se/toppmeny/pressrum/nyheter/nyheter---arkiv/2018-11-23-ol-fran-avloppsvatten-prisat-for-basta-pr-kampanj.html
https://www.svt.se/nyheter/lokalt/skane/valkommen-till-konsumtionssamhallets-slutstation
https://www.svt.se/nyheter/lokalt/skane/valkommen-till-konsumtionssamhallets-slutstation
https://www.ivl.se/download/18.2aa26978160972788071d000/1530023661094/B2307.pdf
https://www.ivl.se/download/18.2aa26978160972788071d000/1530023661094/B2307.pdf

E-mining@school

e 5 partners fran Italien, Spanien, Irland och Sverige

e Foreldsningar och utbildningsmaterial

Webbaserad utbildningsplattform

Innovationstavling: Hur kan vi 6ka insamlingen av elektronikavfall?
e det mest framgangsrika projektet kommer att bjudas in for att
presentera sina resultat och erfarenheter vid ett EIT
RM-evenemang i Berlin.

Projektet ar en pedagogisk satsning som syftar till att engagera och 6ka skolelevers
medvetenhet om miljéfragor som roér elektronikavfall och atervinning av sillsynta
jordartsmetaller. Fokus ligger bland annat pa anvanda ett livscykelperspektiv och
hur man kan skapa affarsméjligheter genom 6kad atervinning.

EIT RawMaterials ar initierat och finansierat av EU:s European Institute of Innovation
and Technology (EIT) och samlar 6ver 120 partners fran ledande industrier,
universitet och forskningsinstitut fran mer d@n 20 EU-lander.

EIT RawMaterials uppgift ar att 6ka den europeiska ravaresektorns konkurrenskraft,
tillvaxt och attraktivitet genom radikal innovation, nya pedagogiska tillvagagangssatt
och guidat entreprendrskap.

Tavling mellan skolor (internationellt) — en grupp av elever organiserar kampanjer att
oka insamlingen av elektronikavfall (i familjer, i skolan och likande). Det vinnande
laget, d.v.s. det mest framgangsrika projektet (max 20 studenter samt lararen)
kommer att bjudas in for att presentera sina resultat och erfarenheter vid ett EIT
RM-evenemang i Berlin.



Kritiska material och cirkuldr ekonomi

Definitioner och koncept:

ravaror och kritiska material
Livscykel- och systemtank
cirkuldr ekonomi
avfallshierarki/avfallstrappa

aktorer och deras roll

ivi




Hur manga olika material finns i en
smartphone?

@ivl

Hur manga av er har en smartphone? Vad tycker ni hur manga olika material finns i
en smartphone?



ELEMENTS OF A SMARTPHONE
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En mobiltelefon kan innehalla upp till 50 olika typer av metaller manga av dem ar
adliga och/eller séllsynta jordartsmetaller, t.ex Kobolt, Gallium, Indium, Niobium,
Tantal, Tungsten, Platinagruppmetaller. Speciellt de séllsynta jordartsmetaller finns i
elektroniska produkter i pyttesma mangder.

Alla de metallerna mojliggdr smarta funktioner, miniatyrisering, lattvikt och
funktionalitet. T.ex. Indium behdvs for att skarmen skulle kunna funka nar man ror
det. Glaset ar gjort av Aluminiumsilicat, som ar en blandning av aluminiumoxid (eng:
alumina oxide), kiseldioxid (SiO,) (eng: silicone dioxide). Manga jordartsmetaller
(yttrium, terbium, europium) avvands for att skarmen kan producera olika farg. Ett
chip ar gjort av rent kisel (sand) och massor av olika metaller inbyggda som guld,
silver, platina och massor av jordartiga metaller. Litium och kobolt anvands i
batterierna for att utoka dess kapacitet och livslangd.
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Kritiska material: ekonomisk betydelse och tillgang

2017 CRMs (27)
Antimony Fluorspar LREEs Phosphorus
Baryte Gallium Magnesium Scandium
Beryllium Germanium Naturgl Silicon metal
graphite
Bismuth Hafnium Natural rubber Tantalum
Borate Helium Niobium Tungsten
Cobalt HREEs PGMs Vanadium
Coking coal Indium ATEENS
rock
Kélla: http://ec.europa.eu/growth/sectors/raw-materials/specific-interest/critical_en .
@ivl

Kritiska material

Vart samhille har ett stort behov av metaller och mineraler. | Europa konsumerar vi
varor som kraver ungefar en fjardedel av varldens ravarumaterial, medan Europa
sjalv producerar endast 3% av varldens industriella produktion. Vi ar till stor del
beroende av import.

Idag har EU listat 27 material som bedoms som kritiska for vart samhaélle och for
valfarden. De kritiska materialen valjs ut efter tva viktiga kriterier: ekonomisk
betydelse och tillgang.



Kritiska material: ekonomisk betydelse och tillgang

Kalla:
Sodirn serhum kg http://ec.europa.eu/g
rowth/sectors/raw-ma
terials/specific-interes
t/critical_en

Supply Risk

Tungsten

@ivl

Economic Impartance

Kritiska material

Vart samhille har ett stort behov av metaller och mineraler. | Europa konsumerar vi
varor som kraver ungefar en fjardedel av varldens ravarumaterial, medan Europa
sjalv producerar endast 3% av varldens industriella produktion. Vi ar till stor del
beroende av import.

Idag har EU listat 27 material som bedoms som kritiska for vart samhaélle och for
valfarden. De kritiska materialen valjs ut efter tva viktiga kriterier: ekonomisk
betydelse och tillgang.
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Kritiska material: ekonomisk betydelse
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Figure 2: Materials widely used in energy technologies (1700-2000)

@ivl

De 27 kritiska material har stort ekonomiskt betydelse. Nufértiden manga produkter
(speciellt de som innehaller elektronik) har blivit mycket mer komplexa och dess
komplexitet kraver mycket storre mangd material an forut (bilden visar kritiska
material i historiskt perspektiv). T.ex. den dominerande tekniken under 17:e seklen
var byggd pa vanliga materialen som kalcium, kol eller jarn. Med teknikens
utveckling behovet for flera andra material vaxte explosionsartad.

Idag manga av de material som ger avancerade egenskaper ar “exotiska”. Nufortiden
teknik skulle inte funka utan material som representerar nastan hela periodiska
tabellen.

De exotiska materialen anvands av nastan alla industrier och moderna tekniken, t.ex.
i sjukvard, inom IT sektor, hallbar energi, forsvar, vetenskap, rymdteknik,
fordonsindustri, osv. Manga av de kritiska materialen ar valdigt viktiga till sa kallade
"hallbara tekniken” som solpaneler, vindkraftverk, elbilar och energieffektiv belysning
(t.ex. LED ljuskallor). Dessa teknologier behover till exempel kobolt, neodymium,
rutenium, tellurium, indium och manga sillsynta jordartsmetaller. Idag finns det
tydliga globala trender och tendenser som visar att efterfragan kommer véxa
exponentiellt.

Till exempel, for att kunna tillverka de sa kallade permanenta magneter, som anvands
i vindkraftverk och elektriska fordon, beh6vs neodymium (Nd) och praseodymium
(Pr) — bada ar sallsynta jordartsmetaller. Behovet av dessa neodymium och
praseodymium rdknas att 6ka med ungefar 250% under den kommande
tioarsperioden.
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Under 2017 globalt saldes ca. 4 miljoner elfordon, medan ar 2030 kommer
forsaljningen oOka till ca. 50 miljoner per ar. Det betyder att for att kunna fa fram
tillracklig med bland annat neodymium och praseodymium, behovs betydligt storre
mangder av sallsynta jordartsmetaller utvinnas. Samma trend galler dven for litium
och kobolt.



Kritiska material: tillganglighet

— Fysisk tillgdnglighet

— Politiska osakerheter

Vilket artal tar olika ravaror och resurser slut med nuvarande trender?

Antimon {Iskemedel, batterier mm) 2020

Indium (peksiirmar, solpaneler mm) 2024

Silver solpaneler, speglar mm)

Koppar {ledningar, ror mm)

2029

2044

Fossilgas 2047
cornucopia.cornubot.se oija 2049
Datakslla: BBC
Kol 2054
Titan (fiygplan, pansar mm) 2056

Tantalum (mebiltelefoner mm) 2058

Lamplig jordoruksmark 2081

mm) 2088
Regnskog, Indonesien 20%
Aluminium {transporter, forpackningar, fiygplan, lecningar mm) 2092
Korallrev 2100 @ . l
Regnskog, Brasilien/Amazonas 2208 I V

2010 2030 2050 2070 2080 2110 2130 2150 2170 2190 2210 2230

Tillgang

Utom att ha ekonomisk betydelse kritiska materialen karakteriseras av dess fysisk och
till och mer ”politiskt” tillganglighet. Fysisk tillganglighet betyder att vi vet var de
finns i varlden och att vi kan komma at dem med befintliga produktionskapacitet och
logistik. Politisk tillgdnglighet betyder att det finns inga politiska hinder att komma at
de materialen (t.ex. att lander som har dessa material ar politisk stabila och kan
sakerstalla palitlig internationell handel och investerares tillit.

Ravaror som antimon, som anvands i lakemedel och batterier, eller indium som
anvands i solceller och exempelvis de pekskarmar vi hittar pa iPhones och iPads, ar de
som ar mest akuta. De &r pa vag att ta slut vid radande trender i efterfragan och utan
nagra nya fynd. Prognosen ar att de tar slut redan i 2020. Det betyder inte att at de
kommer att forsvinna helt och halet utom att dessa ravaror blir allt svarare och
dyrare att fa tag pa tillgéngliga som betyder att de kommer sannolikt bli allt dyrare.
Men dnnu storre problem ar att en stor del av produktionen av de kritiska materialen
sker utanfor EU och valdigt ofta i politiskt ostabila linder som Kina, Ryssland eller
flera lander i Afrika.

Ett exempel dr kobolt som har en stor ekonomisk betydelse, men ingen betydande
produktion inom EU. Importberoendet ar stort och med osadker tillgang pa grund av

bland annat politiska osdkerheter sa bedoms kobolt som kritiskt.

Vérldens fordelning av tillgdngar pa kritiska material.
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Fordelning av kritiska material
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Fordelning av kritiska material
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@ivl

Till exempel denna bild visar hur de kritiska materialen dr utdelade mellan ldndernai
varlden.

Till exempel, 90% av antimon, som ar viktigt till att tillverka smarta mobiltelefoner,
finns i Kina. Mycket av tillgangliga Tantallum och Kobolt som i Rwanda eller Kongo,
som under de senaste 20 ar hade manga konflikter och plagades av frekventa
regeringsskifte. For EU ar det blir problematiskt och kontroversiell - fran ena sida, EU
ar beroende av andra lander men genom handel EU de facto ”stodjer” odemokratiska
politiska regimer.
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Hur paverkar din mobiltelefon miljon?

@ivl

Livscykel och miljopaverkan - en av nyckelfragor for vissa

Vid sida av ekonomiska och politiska aspekter, miljdaspekter av utvinningen av
kritiska materialen ar ocksa viktiga.

Om vi ska ta som exempel var mobiltelefon.

Vad tycker ni, pa vilket satt kan det paverka miljon? — anvéndning och energi?
Ar det den stdrsta miljdpaverkan?

Pa vilket satt?

Konsumenter har det svart att se den totala paverkan som deras konsumtion har pa
miljon. Man ser bara det avfall som uppkommer néar de slanger sina uttjanta
produkter — de ser aldrig allt det avfall som uppstatt i produktionen (till och med
ytterligare miljopaverkan uppsta i avfallshanterings fas).
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Hur paverkar din mobiltelefon miljon?

EN BRANSLE OCH GRUVDRIFT OCH
MOBILTELEFON ELPRODUKTION ANRIKNING

6000._— Gruvavfall. Gruvavfall och blysmaltverks slagg
% Aluminium i telefonskalet bidrar mest ar exempel pa avfallsfraktioner.
Kretskort bidrar mest pa grund av

konsumentpris ,, i
anvandningen av guld

avfalls-avtryck

110 kg

CO,-avtryck 230¢g 85 kg

¥

klimatkostnad
@ivl

URL: https://www.ivl.se/download/18.4b1c947d15125e72ddal17a9/1449835827365/B2244.pdf

IVL har nyligen gjort en studie som visade att producera en mobiltelefon ger ett
avfallsfotavtryck pa 86 kilo i form av gruvavfall och slaggprodukter. Materiellt avtryck
ar annu storre for barbara datorer och motsvarar mer dn en ton av avfallet.

| den har studien som IVL har gjort har man helt enkelt raknad ut hur mycket avfall
uppkommer fran olika livcykelstadier av en produkt. Hur mycket avfall uppkomer fran
ravaruutvinning och produktion, tillverkning av en mobiltelefon, paketering och
distribution, avvdandning av produkter och avfallshantering och atervinning.
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https://www.ivl.se/download/18.4b1c947d15125e72dda17a9/1449835827365/B2244.pdf

Barbar dator

EN BARBAR

DATOR

konsumentpris

{ (
avfalls-avtryck

210 kg

CO,-avtryck

klimatkostnad

BRANSLE OCH
ELPRODUKTION

Gruvavfall. Guld, silver, krom
och magnesium- legeringar &r de
metaller som bidrar mest

GRUVDRIFT OCH
ANRIKNING

Gruvavfall och blysmaltverks slagg
ar exempel pa avfallsfraktioner.
Kretskort, LCD-modul och CD-ROM /
DVD-ROM-enhet bidrar mest pa
grund av anvéndningen av guld.

1200 kg

@ivl




Livcykelanalys (LCA)

Industriellt avfall
for bortskaffande

Ravaruutvinning och
produktion @
R '& SI

Avfallshantering Brénsle och elproduktion

1 7>‘
och tervinning 7
== gy /\' ’ / \ Tillverkning
Konsument- ~
avfall ! Keramancring

= Paketering D i V l.

och

Anvindning
distribution

Hur man raknad ut det?

Man anvande sa kallad ”Livcykelanalys”. Det ar metod for att astadkomma en
helhetsbild av hur stor den totala miljopaverkan ar under en produktens livscykel -
fran ravaruutvinning, via tillverkningsprocesser och anvandning till
avfallshanteringen, inklusive alla transporter och all energiatgang i mellanleden.

Om man tar mobiltelefon som ett exempel (bild nedan).

Livscykelstadier av en produkt och genererat avfall.

Gra pilar visar floden av material; orange pilar visar energifloden; floden atervunna
pa plats ar inte inkluderade.

Nar man tillverkar den har man vi utslapp till luft och vatten, genererar man en viss
sort av avfall. Dessutom behdver man energi och ramaterial (som plast, glass, metall
samt de kritiska materialen). Mycket av resurser och utslapp generas vid
tillverkningen av de elektroniska komponenter som mikrochips (processorer, minne,
skdarmen och batteri). Tillverkningen av mikrochips dr mycket resursintensiv och
innebar hundratals processer och stora mangder av ultrarena gaser, syror, vatten och
sdllsynta material. For att utvinna ramaterial och producera el har man igen utslapp
och generar avfall. Nar man har redan tillverkat mobilen behéver man packa den och
transportera till affarer/kunder. Vid transporten har man visst utslapp och avfall. Nar
man anvander mobilen behéver man energi, for att producera energi har man igen
utslapp och avfall. Nar mobilen blir avfall, behovs det att hanteras for detta behoéver
man igen energi och sa vidare.
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Miljoavtryck: 11 produkter

1 kg kycklingkott

1 kg notkott

1 I mjslk

Elektrisk borrmaskin
Barbar dator
Mobiltelefon

= 0.86
— 4

0.097

51

/ /w1200
//mm 86

Byxor 25
Traningsklader 17

Ett par laderskor m—— 12
Mjslkférpackning | 0.009
Tidning | 0.025

@ivl

Den hér tabellen sammanfattar resultaten av miljoavtrycks berdkningar for 9
konsumtionsprodukter — kycklingkott, notkott, elektrisk borrmaskin, dator,
mobiltelefon, mjolk, mjolkférpackning, tidning, ett par bomullsbyxor, ett par
laderskor och traningsklader (en T-shirt och ett par shorts i syntet).

Bland de produkter som studerades har de elektroniska produkter det hogsta
avfallsfotavtrycket.
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Miljoavtryck: i vilket skede finns den storsta
miljopaverkan?

1 kg kycklingkétt |

1 kg nétkott |

11 mjélk

Elektrisk borrmaskin |
Bérbar dator |
Mobiltelefon |

Byxor |
Traningsklader

Ett par laderskor |

Mjélkforpackning |
Tidning ! ‘ |
0% 25% 50% 75% 100%
Bréansle och el Produktion av insatsmaterial Slutproduktion

Avfallsmangd och i vilken del av produktionen som avfallet uppkommer, kan skilja sig
ganska radikalt. For elektroniska produkter ar exempelvis gruvdrift och anrikning
(mining and enrichment) den framsta kallan av de stora mangderna avfall. Och det ar
mest kopplad till gruvdrift av de materialen, i synnerhet metallerna.

Observera att for borrmaskinen, datorer och mobiltelefoner produktion av
insatsmaterial dominerar andel av producerad produktionsavfall.

En del av metaller anvdnds i elektroniska produkter i stora och andra del —i sma
mangder. Nagra metaller har stora materiella avtryck. Till exempel koppar anvands i
allra mesta av elektronik. For att utvinna 1 kg av rakoppar genereras 310 kg av
gruvavfall. Medan de kritiska metaller som anvands i elektronik, behdvs i sma
mangderna (t.ex. i skal av mikrogram per telefon), men utvinningen kraver extra
mycket energi, kemikalier och generar stora avfallsmangder som i sin tur ger extra
miljopaverkan.

Till exempel:

For att fa tillrdackligt av 4 g av guld som innehaller 1 brolopsring behovs det grova
ungefar 4-20 ton av gruvavfall och ytterligare 1-4 ton avfall som genereras under
bearbetning av guldet till slutprodukt.
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Avfallsintensiva gruvor: 1 guldring = 4-20 t

gruvavfall

@ivl

Gruvor ar mycket avfallsintensiva och mangden gruvavfall som produceras ar mycket
storre dn alla andra avfallstyper som hushalls- och industriavfall ssmmanlagt. Den
storsta delen av gruvavfallen &r inerta avfall som inte ger sarskild stora miljoproblem,
men i vissa fall kan farliga amnen (t.ex. tungmetaller som kvicksilver, arsenik, bly,
zink, kadmium, etc) kan forekomma i gruvavfallen och da ar miljopaverkan stor
eftersom dessa tungmetaller kan ldcka ut ur de lagrade avfallsbunkarna och férorena
den lokala miljon.

Dessutom vissa giftiga kemikalier finns ocksa i avfall, eftersom de tillsatts avsiktligt
under extraktion och

bearbetning. Till exempel extraheras guld genom en teknik som behover farliga
amnet som cyanid eller kvicksilver. Sadana farliga material kan ldka ut och fororena
den omgivande miljon, speciellt vattendrag och vatmark.

Malmen som innehaller guldet krossas, staplas i hdllor och sprutas med cyanid, som
sipprar ner genom malmen, bindande med guldet. Den resulterande
guldcyanidldsningen uppsamlas vid basen av hogen och pumpas till en kvarn dar guld
och cyanid separeras kemiskt. Den cyanidrika materialblandningen lagras sedan i
konstgjorda dammar for ateranvandning. Varje utlakning tar nagra manader, varefter
hojarna far ett lager av farsk malm. Med tanke pa omfattningen och varaktigheten av
dessa operationer (vanligtvis artionden) ar fororeningen av den omgivande miljon
med cyanid ndstan oundviklig. Branschens anstrdangning har varit att ersatta cyanid
med kvicksilver, vilket for ovrigt ar lika giftigt.
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Linjar vs Cirkular

Linjiir ekonomi
Utvinna resul‘serl Ipn)dukll(m [Komum[ion | | .\\b

Atervinning

Utvinna resurser

Reperation

Cirkular
ekonomi

: & Produktion

Konsumtion .
@ivl

For att minska miljopaverkan av de gruvavfall och i generellt blir det fokus nufértiden
for sa kallad koncept “cirkuldar ekonomi”. Ni har troligtvist hort om det eller hur?

Iden bakom cirkuldr ekonomi dr ganska enkelt och ar i motsatts till den slit-och-sldang
kulturen. Det betyder att ett foretag, samhaller eller en organisation borde anvanda
ekonomiska affarsmodeller dar cirkuldra kretslopp anvands snarare an linjara
processer som hittills har varit dominerande.

Cirkuldr ekonomi dr inspirerat av naturens kretslopp. Stravan ar att avfall inte ska
existera utan ses som en ravara. Darfor borde designas produkterna sa att de ar latta
att atervinna. Biologiskt material ska kunna komposteras.

Cirkuldr ekonomi adr inspirerat av idéer inom industriell ekologi, t.ex. Performance
Economy och Cradle-to-cradle-rorelsen, eller Vagga till vagga pa svenska. Jamfor dven
kretsloppsekonomi som politiskt begrepp.
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Avfallstrappan (avfallshierarkin)

| Forebyggande

Ateranvindning

=2 Material-
atervinning

Energi-
atervinning

Deponering

@ivl

For ovrigt material, borde systemet (i samhallet, organisation eller foretag) funka
enligt den sa kallade avfallstrappan eller "avfallshierarkin" som anger en ordning av
olika metoder for att behandla avfall pa mest miljofordelaktig set. Den grundar sig pa
EU-direktiv/lagstiftning och ar en styrande strategi for att uppna EU:s miljomal.
Principen av avfallshierarkin ar ocksa inford i svensk lagstiftning dar férebyggande av
avfall (det hogst prioriterade strategi) beskrivs i miljdbalkens hansynsregler[3] och de
ovriga lagre strategier beskrivs i miljobalkens kapitel som handlar om avfall[4].
Avfallstrappan ar uppdelad i 5 steg:

Minimera mangden avfall. Genom styrmedel av olika slag skall mdngden avfall
minimeras. Styrmedlen skall utformas sa att producenter anvander sa effektiva
produceringsmetoder som mojligt. Dessutom skall konsumtionsmdnster forandras.
Ateranvindning. Allt avfall skall i s3 hog grad som mojligt ateranvindas. Detta ar en
hanteringsform som idag framst skots av ideella verksamheter, vilka samlar in
brukbara objekt. Atervinningscentraler med ateranvandningssystem borjar dock
alltmer bli vanligt i Sverige.

Atervinning. D& ravaror kan atervinnas sparas stora resurser. Exempelvis kan
pappers- och staltillverkning borja i pappersbruk eller stalverk istéllet for skogen eller
gruvan. Har kommer dessutom det sa kallade producentansvaret in i bilden som
ocksa ar ett styrmedel for att producenter sjalva far ansvara for sitt avfall. Idag ar det
lagstiftat for fyra avfallsslag: returpapper[5], dack[6], férpackningar[7] och bilar[8].
Energiutvinning. Brannbart avfall ar en resurs for energiutvinning i figrrvdrmeverk och
elproducerande kombikraftverk dar det kan anvandas for att alstra varme och el.
Deponering. | sista hand ar det fraga om deponering pa en soptipp, alltsa det sdmsta
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alternativet. Det géller avfall som inte kan anvdandas som en resurs.



Vems ansvar?

@ivl

Fragan nu ar - vems ansvar ar det for att uppna cirkulart ekonomi? Om vi ska ga
tillbaks till elavfall och de kritiska materialen i elavfall. Vad tycker ni vem ar ansvarig
for att minska miljopaverkan och uppna cirkuldrt ekonomi? Vilka aktorer i samhallet
ar inblandade?

Framforallt &r det vi som konsumenter som maste ta ansvaret.

44,7 miljoner ton av elavfall genereras arligen i varlden eller 6,5 kg per
capitagenomsnitt som motsvara vikten av 4 500 Eiffel tornen. Men i den varden ingar
ocksa de fattiga lander som India och Afrika. Om man tar bar vastvarlden ar per
capita antalet mycket hogre. Till exempel Norge ar den ledande landen i per capita
konsumtion av elektriska och elektroniska produkter i Europa med 28.5 kg per capita
per ar. | Sverige konsumtion ar ocksa valdigt hog med 21,5 kg/capita/ar.
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Vems ansvar?

e Konsumenterna
¢ Producenterna

e Myndigheterna

@ivl

Fragan nu ar - vems ansvar ar det for att uppna cirkulart ekonomi? Om vi ska ga
tillbaks till elavfall och de kritiska materialen i elavfall. Vad tycker ni vem ar ansvarig
for att minska miljopaverkan och uppna cirkuldrt ekonomi? Vilka aktorer i samhallet
ar inblandade?

Framforallt &r det vi som konsumenter som maste ta ansvaret.

44,7 miljoner ton av elavfall genereras arligen i varlden eller 6,5 kg per
capitagenomsnitt som motsvara vikten av 4 500 Eiffel tornen. Men i den varden ingar
ocksa de fattiga lander som India och Afrika. Om man tar bar vastvarlden ar per
capita antalet mycket hogre. Till exempel Norge ar den ledande landen i per capita
konsumtion av elektriska och elektroniska produkter i Europa med 28.5 kg per capita
per ar. | Sverige konsumtion ar ocksa valdigt hog med 21,5 kg/capita/ar.
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Konsumenterna

e 44,7 milj. ton/ar = 4500 Eiffeltorn

Legend

e 6,5 kg/capita/ar globalt .

e 21,5 kg/capita/ar i Sverige .:::;::1::
I 20t025kg/inh
W 25+kg/inh

Hur kan konsumenterna bidra till CE?

e Undvik att kpa ny elprodukter. Det talas ofta om att vi

lever i ett slit-och-slang-samhalle, det &r den storsta ; ’_‘ o

utmaningen av alla.
e Anvand produkterna sa lange som maijligt

e Reparera det som inte gar att anvanda

e Lamna in uttjanta elprodukter till dteranvandning eller ‘,:
second hand )
e Sortera och lamna in till atervinning nar blir det elavfall @ |V|.

27,8 kg/capita/ar Norge

Varfor ar e-avfalls intensitet det sa hogt?

Om man ta en exemplen av mobiltelefon. Vad tycker ni ar livslang av det? Hur lange
anvander man det innan man koper ett nytt?

Det ar bara 18- 20 manader i genomsnitt, fast man kunde anvdnda de minst 3 ganger
langre, ungefar up till 4.7 ar eller dnnu langre.

Konsumenterna kan minska dessa problem genom att:

Undvika att kdpa ny elprodukter. Det talas ofta om att vi lever i ett
slit-och-slang-samhalle, det ar det storsta uppmaning av alla.
Anvanda produkterna sa lange sa det ga

Reparera de som gar inte att anvanda

Ge uttjanta elprodukterna till ateranvandning eller second hand
Sortera och lamna till atervinning nar blir det elavfall
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Producenterna El-Kretsen D

e Producentansvar:
http://www.el-kretsen.se/producentansvar-f%C3%B6r-elprodukter

e For att stdlla om fran en linjar till en cirkular ekonomi kan ett
foretag eller organisation:

— Ta bort miljofarliga amnen fran produkterna.

— Designa om produkterna sd att de materialmassigt gar att ta isar i sina
bestandsdelar.

— Anvanda férnyelsebar energi till produktion och transporter.

— Aterfora material enligt 6nskvardhetslistan (Ateranvinda,
Materialatervinna, Energiutvinna).

— Dela, hyra eller leasa produktionsmedel snarare an att dga dem sjalva,
och pa samma satt hyra eller leasa ut produkterna till sina kunder
snarare an att sdlja dem. Pa sa satt saljer man "funktionen" snarare én
produkten.

@ivl

Den andra viktigt aktor i kedjan for cirkuldr ekonomi ar producenter, foretag som
tillverkar elektronik och batterier. | Sverige samt i hela EU anvands ett styrmedel for
att uppna miljomalen inom el-avfall och nagra andra avfallsgruppen. Det kallas for
producentansvar. Det ar en lagstiftning som placerar det yttersta ansvaret for
insamling och behandling av el-avfall till producenterna och/eller importérerna av
elektriska och elektronikprodukter. De maste sta ta hand om deras el avfall pa ett
fysiskt eller ekonomiskt satt. Tanken ar att det ska motivera producenterna att ta
fram produkter som dr mer resurssnala, ldttare att atervinna och inte innehaller
miljofarliga @mnen

For att stdlla om fran en linjar till en cirkuldar ekonomi kan ett foretag eller
organisation:

Ta bort miljofarliga amnen fran produkterna.

Designa om produkterna sa att de materialmdssigt gar att ta isar i sina bestandsdelar.
Anvanda fornyelsebar energi till produktion och transporter.

Aterfora material enligt onskvardhetslistan (Ateranvindas, Materialatervinnas,
Energiutvinnas).

Dela, hyra eller leasa produktionsmedel snarare dn att dga dem sjalva, och pa samma
satt hyra eller leasa ut produkterna till sina kunder snarare an att sélja dem. Pa sa satt
sdljer man "funktionen" snarare an produkten.

Nar det géller elektronik har producenterna ansvar for att samla in ett visst antal av el
avfall for atervinning. Det dr minst 4 kg per capita i EU. Det ar svart for enskilda
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foretagen att uppna sadana mal, darfor allra mesta samarbetar i olika system (den
storsta i Sverige kallas Elkretesen en branschorganisation som administrerar och
bekostar insamlingen och behandling av el avfall). Elkretsen hjalper foretagen att
uppfylla sitt producentansvar ofta i samarbete med lokala och nationella
myndigheter samt sprider information och utbildar hushallen.



Myndigheterna

e Kommuner:
— ansvarar for att hushallsavfallet transporteras till en behandlingsanldggning for
atervinning eller bortskaffande, deponering.

— informera invanarna om hur de ska hantera producentansvarsavfall och miljonyttan
med att atervinna dessa material.

— Sammarbeta med producenterna (El-kretsen) for att samla in avfallet.
e Naturvardsverket:
— bevaka att avfallshanteringen dr miljomassigt godtagbar och enkel fér konsumenterna

— stoder andra aktorer i deras miljdarbete genom att:
utveckla och féormedla kunskap

formulera krav och ambitionsnivaer, féresla nya styrmedel och genomféra uppdrag at
regeringen

samarbeta med EU, Norden och globalt

folja upp och utvardera.

e Miljodepartementet ansvarar for att samordna regeringens miljopolitik och
foretrader ocksa Sverige i miljopolitiska sammanhang inom EU.

@ivl




Uppgift

e Tareda pa hur manga och vilka sorters elektronikavfall som ni har
hemma (elektronikprodukter som ni inte anvander och troligtvist
inte kommer att anvanda i framtiden) ( t ex mobiltelefon, plattor,
dator etc.)

e Vilj en av produkterna och ta reda pa vilka sorters kritiska material
produkten/avfallet innehaller.

¢ Fundera pa hur du eller din familj skulle kunna hantera sadana
produkter for att miljéavtrycket ska bli minimalt?

@ivl




